
A2554

The K2K shear estimator 

Håkon Dahle
Institute of Theoretical Astrophysics, University of Oslo

 



K2K
     Kaiser (2000, ApJ, 537, 555)

Users so far: 
• N. Kaiser and D. Donovan (Hawaii)
• G. Wilson (Pasadena) 
• H. Dahle (Oslo)  

Uses published so far:  
• Cosmic shear (Kaiser, Wilson & Luppino 2000)  
• Galaxygalaxy lensing (Wilson et al. 2001)
• Masslight crosscorrelation (Wilson et al. 2001) 
• Galaxy Clusters (Dahle et al. 2002) 

 



Motivation

  

• KSB+ result is exact for Gaussian PSF  

• More general expression includes a term which is formally divergent for a 
diffractionlimited PSF

• The divergence can be fixed with a reconvolution with a  properly chosen 
kernel which also removes anisotropy 

 



 



 



Convolution with rotated PSF

           (Dahle et al. 2002)
PSF recircularization is done on each chip image from individual 
exposures before image combination. Solves problem with PSF 
discontinuities across chip borders for UH8K camera

A rotated PSF model was used for STEP1 



Deriving recircularizing PSF

Illustration: Tiny Tim WFPC2 PSF

A simpler, 90degree rotated PSF model works best for ACS data 
(D. Donovan) 



 



 



 



 



 
      STEP1 results for K2K                 

  

• Strongest nonlinearity in the shear response of any method: 

    γ = 0.05 is overestimated by ~10 %

    γ = 0.1 is underestimated by ~3 %

• Also ~40% contamination by stars (oops!); adds noise, but 
demonstrates robustness of weighting scheme 

• Now what ? 

 



 

Ωmσ8 from lensingbased cluster mass function 

        WMAP + SDSS       WMAP	

(solid: 1σ ,  dash: 2σ) 

From fit to mass function predicted from simulations by Warren et al. (2005)   



 

Summary 

 Assumptions behind KSB+ may be shaky 

 K2K solves this in principle by reconvolution with re  circularizing PSF

 STEP1 results give nonlinear shear response

 Further testing needed; spacebased results will be   interesting 

 Help wanted
 


